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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine mit einem permanentmagneterregten Laufer, an dessen 
Umfang je Lauferpol mehrere direkt am Luf tspalt zum Stander der Maschine Negende, platten- Oder streifen- 
5 ffrmige Permanentmagnete angeordnet sind. 

Eine elektrische Maschine mit einem solchen permanentmagneterregten LSufer ist durch das DE-U-80 18 
686 bekannt 

Die bei derartigen Lflufern verwendeten Permanentmagnete werden aus fertigungstechnischen und Ko- 
stengrunden als flache geradlinige Platten Oder Streifen ausgebildet. Werden bei einem Ldufer je Lfiuferpol 
10 mehrere Permanentmagnete nebeneinander am Lfiuferumfang angeordnet, dann ergeben sich durch die end- 
lichen Spalten zwischen den einzelnen benachbarten Magneten UnregelmaRigkeiten im magnetischen Feld 
der einzelnen Lauferpole. Diese UnregelmaBigkeiten sind Ursache fOr Oberwellenfelder, durch die wiederum 
im Zusammenwirken mitStanderwIcWungs- und Standernutungsfeldern Pendelmomente hervorgerufen wer- 
den kdnnen. 

is Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektrische Maschine mit einem permanentmagneterreg- 

ten Laufer so auszubilden, daB Pendelmomente aus dem Zusammenwirken von Stander- und Lauferoberwel- 
lenfeldern wertgehend vermieden werden. 

Die Losung der gestell ten Aufgabe gelingt nach der Erfindung dadurch, daB die Gesamtzahl der am Liufer 
angeordneten Permanentmagnete einer Zahl entspricht, die weder durch die Standernutzahl N noch durch die 

20 Polzahl p der Maschine ganzzahlig tellbar isL Am gflnstigsten ist es. wenn die Gesamtzahl der Permanent- 
magnete eine Primzahl grSBer drei ist Aufgrund dieser MaBnahme wind das die Pendelmomente hervorrufen- 
de Zusammenwirken der auf der Unterteilung der Permanentmagnete je LSuferpol beruhenden Oberwellen- 
felder mit den durch die Standernutung verursachten Oberwellenfelder unterbunden. 

Vorteilhaft ist es ferner, die magnetische Langsachse der Lauferpole und/oder die StSndernuten in bezug 

25 zur Langsachse des Laufers zu schrSgen. Hierdurch wird die GrfiBe der Pendelmomente reduziert, die aus 
dem Zusammenwirken der Standernutungsfeider und der Permanentmagnetober felder resultieren. Eine 
Schragung der magnetischen Langsachse der Lauferpole iSBt sich fertlgungstechnisch elnfacher erreichen als 
eine Schragung der StSndernuten, so daB es besonders zweckm§Big ist, nur eine Schragung dieser magne- 
tischen Langsachse vorzunehmen. Gute Ergebnisse werden bei einer Schragung urn eine Nutteilung erzielt. 

30 Schragung urn eine Nutteilung bedeutet, daB die Lage der magnetischen Langsachse auf der einen Stirnseite 
des Laufers gegenuber der Lage auf der anderen Stirnseite des Laufers urn den Mittenabstand zweier benach- 
barter Nuten des StSnders in Umfangsrichtung verse hoben ist 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausf uhrungsbeispieles wird die Erfindung nachfolgend naher 
beschrieben. Es zeigt 

35 FIG 1 eine elektrische Maschine im Querschnitt, 

FIG 2 eine perspektivische Ansicht eines mit Permanentmagneten bestuckten Laufers. 

Mit 1 ist der Stander einer elektrischen Maschine bezeichnet, in dessen Stdndernuten 2 die Standerwick- 
lung 3 der Maschine angeordnet ist. In der Standerbohrung 4 des Standers 1 ist ein drehbar gelagerter Laufer 
5 eingesetzt. 

40 Der Laufer 5 besteht aus einer Welle 6, auf der ein Lauferblechpaket 7 sitzt, das an seinem AuBenumfang 

mit streifenfSrmigen Permanentmagneten 8 bestuckt ist Bei der Bestuckung des Laufers ist auf eine gleich- 
mSBige Verteilung der Permanentmagnete am L§uferumfang zu achten. Die Anzahl der am Umfang des LSu- 
ferblechpaketes 7 vorgesehenen Permanentmagnete 8 entspricht einer Primzahl. Beim dargestellten Ausf uh- 
rungsbeispiel sind 31 Permanentmagnete 8 am Lauferumfang angeordnet 

45 Die Permanentmagnete 8 werden derart aufmagnetisiert, daB mehrere rSumlich nebeneinanderliegende 
Permanentmagnete 8 jeweils einen Lfiuferpol (Nordpol bzw. Sudpol) bilden. Dabei erfolgt die Aufmagnetisie- 
rung ferner in der Weise, daB der Ubergang von einer Polaritat zur anderen entfang einer sen rag verlaufenden 
Linie 9 (FIG 2) erfolgt Damit liegt eine SchrSgung der magnetischen Langsachse der Uuferpole N,S gegen- 
uber der Langsachse des Lfiufers 5 bzw. gegenQber den zur Langsachse des Ldufers 5 parallel verlaufenden 

50 Standernuten vor. Die Schrfigung erfolgt vorzugsweise urn einen Wtnkel a = 2ti/N, wobei N die Anzahl der Nu- 
ten im St§nder ist 

Bei einer solchen elektrischen Maschine kdnnen alle Stindernuten bewickelt werden, wobei sich fur alle 
Spulen der StSnderwicklung eine gleiche Spulenweite ergibt AuBerdem ist der LSufer uber seinen gesamten 
Umfang gleichmSBig mit Permanentmagnetmaterial bedeckt, so daB Unwuchten vermieden werden. Jeder 
55 L§uferpol ist somit uber seine voile Polbreite mit Magnetmaterial bedeckt 
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Patentanspruche 

1 . Elektrische Maschine mit einem permanent mag neterregten Laufer, an dessen Umfang je Lauferpol (N,S) 
mehrere direkt am Luftspalt zum Stander (1) der Maschine liegende, platten- oder streifenformige Per- 

5 manentmagnete (8) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtzahl der am Laufer (5) 

angeordneten Permanentmagnete (8) elnerZahl Z entspricht, die weder durch die Standernutzahl N noch 
durch die Polzahl p der Maschine ganzzahlig teilbar ist 

2. Elektische Maschine nach Anspruch 1, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

da& die Gesamtzahl der am Laufer (5) angeordneten Permanentmagnete (8) einer Primzahl grofter drei 
entspricht 

3. Elektische Maschine nach Anspruch 1 Oder 2, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dad die magnetische Langsachse der LSuferpole (N,S) und/oder die Standernuten der Maschine in bezug 
zur Langsachse des Laufers (5) geschragt sind. 

4. Elektrische Maschine nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daft die magnetische Langsachse der Lauferpole (N,S) urn eine Nutteilung gegenuber der Langsachse 

geschragt ist. 



Claims 

25 

1. Electrical machine with a rotor excited by permanent magnets, on the circumference of which rotor per 
rotor pole (N, S) are arranged several plate-shaped or strip-shaped permanent magnets (8) lying directly 
on the air gap to thestator (1) of the machine, characterized in that the total number of permanent magnets 

^ (8) arranged on the rotor (5) corresponds to a number Z which cannot be divided integrally either by the 

stator slot number N or by the pole number p of the machine. 

2. Electrical machine according to claim 1 , characterized in that the total number of permanent magnets (8) 
arranged on the rotor (5) corresponds to a prime number greater than three. 

35 3. Electrical machine according to daim 1 or 2 f characterized in that the magnetic longitudinal axis of the 
rotor poles (N, S) and/or the stator slots of the machine are slanted in relation to the longitudinal axis of 
the rotor (5). 

4. Electrical machine according to claim 3, characterized in that the magnetic longitudinal axis of the rotor 
40 poles (N, S) is slanted about a slot pitch relative to the longitudinal axis. 



Revendlcatlons 

45 1. Machine elect rique comportant un rotor excite par des aimants permanents et sur la peripheric duquel 
sont disposes, pour chaque pdle (N,S) du rotor, plusieurs aimants permanents en forme de plaques ou 
de bandes (8), qui sont situes directement devant rent refer par rapport au stator (1) de la machine, ca- 
racterisee par le fait que le nombre total des aimants permanents (8) disposes sur le rotor (5) correspond 
a un nombre (Z) qui n'est divisible, selon une division entlere, ni par le nombre N des encoches statoriques, 

so ni par le nombre de poles p de la machine. 

2. Machine 6lectrique suivant la revendication 1, caracterisee par le fait que le nombre total des aimants 
permanents (8) disposes sur le rotor (5) correspond a un nombre premier superieur a trois. 

55 3. Machine electrique suivant la revendication 1 ou 2, caracterisee par le fait que I'axe magnetique longitu- 
dinal des poles (N.S) du rotor et/ou les encoches statoriques de la machine sont obliques par rapport a 
I'axe longitudinal du rotor (5). 
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Machine electrique sulvant la revendication 3, caracterisee par ie fait que I'axe magnetique longitudinal 
des pdles (IM,S) du rotor est biseaute et ce sur un pas de repartition des encoches par rapport a I'axe lon- 
gitudinal. 
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